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current situation.

( Perception /

1 Awareness
Sensor-based assessment of sur-
rounding situation and context:
- assessment of behavioral and
somatic expressions of worker
states (presence, location,
activity, intentions, cognitive
states, etc)

- contextual information (time
location, task identification, etc.)

Programm: COMET — Competence
Centers for Excellent Technologies

Forderlinie: COMET-Zentrum K1

Projekttyp: DP1, 4 Jahre, multi -firm

ENTWICKLUNG VON
KOGNITIVEN PRODUKTEN

FFG

Forschung wirkt.

Learning / Revision of Models

A~ Understanding /
2 Modeling

- Interpretation of progressin
the work flow (identiication of
current work step)

- Identification of user
experience level (professionals
vs. beginners)

- Interpretation of Cognitive
States (Exhaustion, Stress Levels, ‘@i
Cognitive Load, etc.) ”

( ‘Reasoning/
! 3 Decision-Making
Selection of associated assistance
Measures
Interpretation of user
state, assignment to
work flow progress and
activity analysis.

- Content according to progress in

work step and experience/ skl level

- Type according to current sensorial
load / sensorial channel selection for
best possible perceptrion (visual vs

haptic vs. auditory)

selected assistance measures
via multi-modal actuators
visual, haptic, auditory feedback
and guidance

in-the-Loop" Framework

quality mgmt systems, etc.).

KOGNITIVE PRODUKTE UNTERSTUTZEN BENUTZER DIE ANFORDERUNGEN VON
STANDIG ANDERNDEN PRODUKTIONSUMGEBUNGEN ZU MEISTERN

Durch Digitalisierung werden Produktionsabldufe
flexibler, die dadurch erhohte Komplexitat birgt aber
das Risiko Stress bei den Arbeitern zu erzeugen.
Kognitive Produkte, unterstitzt von kinstlicher
Intelligenz, minimieren dieses Risiko. Diese Produkte
konnen mittels Sensoren die reale Welt wahrneh-
men (perception and awareness), schlussfolgern was
sie gerade sehen (reasoning, learning), auf Basis von
gelernten Modellen selbststandig entscheiden (pre-
diction, decision making) und durch Ansteuern von
Aktuatoren Handlungen setzen (autonomous acting).

Basierend auf Eigenschaften, die zum Teil bereits
umgesetzt sind, sowie echtzeit-fahige Selbst-* Fihig-
keiten, schaffen kognitive Produkte Uberzeugende
Kollaboration zwischen digitaler und analoger Welt.

Wissenschaft und Industrie entwickeln diese Vision

zur Unterstitzung eines SchweiBers. Daflr werden

diverse Funktionen, in die SchweilRgerdte, wie

= Bundesministerium
Verkehr, Innovation
und Technologie

SchweilRpistole und Schweischirm, eingebettet. Ein
kopfgetragenes System funktioniert als Dirigent und
stellt kognitiven  Fahigkeiten des
Gesamtsystems zur Verflgung.
dem kognitiven Produktdesign,
und Aktuatoren ins jeweilige Produkt integriert.
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Computer-unterstitztes kognltlves Produktde5|gn ermoglicht die
schnelle Realisierung von mehreren prototypischen Generationen.

somit die
Im ersten Schritt,
werden Sensoren

der Integration von

in die

Nach dem Designprozess,
Sensoren, Recheneinheiten und Aktuatoren
physischen Gerate, und dem Einsatz wahrend realer
Schweillaufgaben gesammelten
Sensordaten umfanglich analysiert.

wurden die

= Bundesministerium
Digitalisierung und
Wirtschaftsstandort

Version 01/2019



SUCCESS STORY

m I
oy \

\

Kenndaten von Sensoren werden untersucht, ob Sie sich fir die
Losung eines spezifischen Problems eignen.

Danach werden auf Basis der Analysen, und unter
Zuhilfenahme von Maschinellem Lernen und
kiinstlicher Intelligenz spezifische Problemstellungen
adressiert, hier wurde Folgendes realisiert und
demonstriert: (i) Digitalisierung von Industrieanlagen
mittels korpergetragener handelsiblicher RGB oder
RGB-D Kameras, um Navigation durch komplexe
industrielle Umgebungen zu ermdéglichen; (ii) Durch
Detektion des Erfahrungslevels, anhand der Analyse
des Blick-verhaltens, stellt sich das System auf
Anfanger und Experten ein. Anfdanger kdnnen somit
sofort produktiv
arbeiten; Experten hingegen werden nicht von
aufdringlicher  Assistenz  gestort; Mit (iii)
Arbeitsablauferkennung werden Benutzer im Lot-

ohne intensive Lernprozesse

GroRRe 1 Produktionsprozess unterstlitzt. Treten
Fehler auf, werden diese sofort erkannt und kénnen
unmittelbar und autonom vom Arbeiter selbst
behoben werden.
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Wirkungen und Effekte

Die im Rahmen dieses Projektes entwickelten
Methoden kénnen Industriepartner nicht nur im
Schweillprozess unterstiizten, sondern adresssieren
zukiinftig diverse Problemstellungen: (i) Montage-
unterstitzung, (ii) Erfahrungsaustausch zwischen
Mitarbeitern, (iii) Komplexitdtsmanagement,
(iv) Erkennung und Vermeidung von Erschépfung,
(v) prozessintegrierte Qualitatskontrolle, (vi) Er-
kennung von Sicherheits- und Ergonomierisiken,
(vii) Stressminderung durch Anpassung der Produkt-
ionsablaufe oder (viii) Optimierung der Produktions-
abldufe anhand identifizierter Schwachstellen.
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Auf Basis des entwickelnden Prototyps (rechts) konnte ein
Industriepartner analysieren (links) wie sich Menschen wéhrend
des SchweiBens verhalten (Blaue Phasen) und ein kognitives
Produkt in Form eines Helms bauen welches Arbeiter bei seinen
Aufgaben unterstitzt.

Pro2Future GmbH
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e TRUMPF Maschinen Austria GmbH + Co. KG,

Austria

e KEBA AG, Austria
e Wacker Neuson Linz GmbH, Austria
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