Ein winziger Supercomputer fiir die Bohrmaschine

Kiinstliche Intelligenz. Am Comet-Kompetenzzentrum Pro’Future forschen 30 Wissenschaftler an einer Industrie-
technik mit eingebetteter Intelligenz. Das soll die Zusammenarbeit von Mensch und Maschine verbessern.

VON CORNELIA GROBNER

Gruselgeschichten iiber intelligen-
te Maschinen hilt der Informatiker
Alois Ferscha auf Distanz. ,Pro-
duktintelligenz ist ein hoch strapa-
ziertes Wort, und ich verwende es
nur sehr ungern”, meint er abweh-
rend. Er setzt stattdessen lieber aul
den Begriff ,Grundratio”, wenn er
seine  Forschung  beschreibt.
Grundsiitzlich kénnen Produkte
auf zwei Wegen klug gemacht wer-
den: iiber die Materialeigenschaf-
ten oder iiber eine eingebaute Mi-
kroelekironik. Zweiteres ist die
Spezialitit von Ferscha und seiner
Arbeitsgruppe.

Die umfassende Digitalisie-
rung der industriellen Produktion
ist zwar noch lingst nicht abge-
schlossen, in dem Kompetenzzen-
trum Pro'Future, das Ferscha lei-
tet, wird aber schon jetzt fiir die
Ara danach geforscht. 30 Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaft-
ler der JKU Linz und der TU Graz
aus den Bereichen Informatik,
Elektronik, Elekirotechnik, Infor-
mationstechnik, = Maschinenbau

und  Wirtschaftswissenschaften
wollen unter der Federfithrung
Ferschas Industriesysteme fiir die
Zukunft wappnen. Sie sehen die
groffe kommende Herausforde-
rung in der Verschrinkung von
Produkten und ihren Herstellungs-
prozessen auf der Datenebene so-
wie in der Integration menschen-
dhnlicher kognitiver Fihigkeiten in
diesen Prozess. Vergangenen
Dienstag wurde das 2017 gegriin-
dete dezentrale Forschungszen-

LEXIKON

Kognitive Industriesysteme sind.
salopp formuliert, Systeme, die denken.
Damit Maschinen Dienste anbieten
kénnen, die durch menschenahnliche
kognitive Prozesse wie Erkennen,
Schlussfolgerung. Lernen oder Planung
ausgeldst oder gesteuert werden,
miissen sie die Welt entsprechend
wahrnehmen kdnnen. Dazu muss der
menschliche Wahrnehmungsprozess
nachgebaut werden. Am weitesten fort-
geschritten ist die Forschung im Bereich
des maschinellen Sehens und Sprach-
verstehens.
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trum mit Standorten in Linz, Graz
und Steyr an der Johannes-Kepler-
Universitiit (JKU) Linz offiziell ein-
geweiht.

Mensch bleibt unersetzlich

Im Zentrum stehen vor allem Fra-
gen, die sich mit der maschinellen
Wahrnehmung beschiiftigen: ,Er-
kennt ein Roboter bzw. eine Ma-
schine eine Situation, ein mensch-
liches Gegeniiber, dessen Titigkei-
ten, Ziele und Absichten?”, so Fer-
scha. Schon jetzt ist es der Gruppe
gelungen, zu zeigen, dass Maschi-
nen lernen kénnen, dass ihnen ein
Mensch gegeniibersteht, wo etwa
dessen Augen hinsehen und was
Handbewegungen bedeuten.

»+Maschinen sind immer dann
gut, wenn etwas nach Mustern
funktioniert, aber in Ausnahme-
und Sondersituationen schlecht.
Das kiénnen nur wir Menschen®,
betont Ferscha. Ubergeordnetes
Ziel des Kompetenzzentrums ist
dementsprechend keineswegs eine
menschenleere Fabrik, sondern
das hochflexible Zusammenarbei-
ten von Mensch und Maschine.

Damit kognitive Fihigkeiten
wie Wahrnehmen, Erkennen, Ler-
nen und Entscheiden iiberhaupt in
technische Systeme integriert wer-
den kiinnen, muss der menschli-
che Wahrnehmungsprozess nach-
gebaut werden. Anstelle von Stan-
dardalgorithmen setzt Ferschas
Forschungsgruppe dabei gezielt
auf Methoden der kiinstlichen In-
telligenz: ,Wir wollen die Qualitét
von Supercomputern auf kleine
Produkte herunterbrechen.” In der
Industrie habe man den Platz fiir
die Rechen- und Speicherleistung
nicht. Sie miisse sich hier in jeder
Bohrmaschine und jeder Pressan-
lage verstecken und ihre Intelli-
genzdienste unauffillig darbieten.

Gefiirdert wird diese For-
schung an einer Industrietechnik
mit eingebetteter Intelligenz mit
rund 17 Millionen Euro aus dem
Comet-Programm von Technolo-
gieministerium und Wirtschafis-
ministerium. Zur Seite steht dem
Kompetenzzentrum ein Konsor-
tium von 24 dsterreichischen, in-
ternational titigen Industrieunter-
nehmen.



Wenn Maschinen wie Menschen denken

Produkte und Produktionssysteme sollen in Zukunft kognitive Féhigkeiten von Menschen
erlernen. Wie das klappt, erforschen die Kepler-Uni, die TU Graz und 24 Firmen in Linz

LINZ. Er dhnelt jenem Helm, mit
dem Osterreichs Ski-Ass Marcel
Hirscher zu seinen Slalomsiegen
rast: Der  HeadGear® ist eine Kopf-
bedeckung mit intelligenten Fa-
higkeiten. Fr kann mit Sensoren
Augenbewegungen seines Tragers
messen, Lichtreflexe der Pupille
aufzeichnen, Handgriffe wahr-
nehmen und die Kérperhaltung
analysieren. Vereint sollen all die-
se Daten dazu dienen, Menschen
bei ihrer Arbeit zu unterstiitzen,
wenn sie nicht mehr weiterwissen.

Der HeadGear®ist das Aushin-
geschild  des  Forschungszen-
trums ProfFuture an der Johan-
nes-Kepler-Universitit in Linz. Ge-
meinsam mit der Technischen
Universitdt Graz und 24 Indus-
trieunternehmen in  Oberdster-
reich und der Steiermark arbeiten
rund 50 Forscher an den Produk-
ten und Produktionssystemen der
Zukunft. Gestern, Dienstag, ge-
wihrten die Verantwortlichen ers-
te Einblicke in ihre Forschungs-
arbeiten.

JUnser Ziel ist, die Fihigkeiten
von Menschen mit jenen von Ma-
schinen #u verschranken®, sagte
Alois Ferscha, wissenschaftlicher
Chef von ProfFuture. Das Wahr-
nehmen, Interpretieren, Verste-
hen, Memorieren, Lernen, Vorher-
sagen, Schlussfolgern und kogni-
tionsgesteuerte Handeln soll in
Maschinen eingebettet werden.

Skl verandert sich bel der Fahrt

Das Projekt lauft seit April 2017.
In der ersten Firderperiode bis
Marz 2021 sind 17 Millionen Furo
Budget veranschlagt, an dem sich
auch Bund und Linder beteiligen.
Meben den Forschern sind bei
ProfFuture derzeit 25 Mitarbeiter
beschaftigt, bis 2021 soll diese
Zahl auf 30 bis 60 steigen. Von
April 2021 bis Marz 2025 ist eine
#weite Firderperiode vorgesehen.

Firmen wie voestalpine, Amag,
Magna, Fabasoft, Keba, Siemens,
Engel, Wacker Neuson, Fromius
oder Fischer erhofften sich vom

JEU-Vizerektor Alexander Egyed, TU-Graz-Vizerektor Horst Bischof, Alois Ferscha,
wissenschaftlicher Chefvon Pro2Future. Heimo Theuretzbacher-Fritz, kaufmanni-

scher Geschaftsfiihrer von Pro2Future (von links nach rechts)

Projekt .eine Technik, die mit-
denkt®, sagt Ferscha. Der Innviert-
ler Skihersteller Fischer arbeite
beispielsweise derzeit an einem
System, das die Steifheit eines Skis
wihrend der Fahrt verdndert.
Dass sich viele Projekte derzeit
noch in der Anfangsphase befin-
den, ist den Verantwortlichen be-
wusst, Die Richtung stimme aber.
LOberdsterreich ist ebenso wie die
Steiermark ein industrie- und ex-
portstarkes Bundesland. Das The-

Fotos: ProFuture

ma intelligente Produktion be-
rifft micht nur diese Regionen,
sondern die ganze Welt. Darum
milssenwir da dranbleiben®, sagte
Alexander Egyed, JKU-Vizerektor
fiir Forschung. Und Horst Bischof,
Vizerektor der Technischen Uni-
versitdt Graz und Aufsichtsrats-
chef won Pro®Future, ergénzte:
WJDie  Kooperation  zwischen
Menschund Maschine geht bei uns
in Linz iiber Industrie 4.0, wie wir
sie jetzt kennen, hinaus.”®
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Wenn Maschinen wie Menschen denken
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1 DAS IST PRO:FUTURE

Im April 2017 wurde das For-
schungszentrum ProeFuture
an der Linzer Johannes-Kepler-
Universitat (JkU) gegrindet. Es
handelt sich um einen Schul-
terschluss von JKU, TU Graz
und 24 Industrieunternehmen
aus Oberdsterrelch und der
stelermark. Zlel 1st, kognitive
Systeme zu entwlickeln. vor-
erst [auft das Projekt bls 2025.

Ferscha gab trotz der Fort-
schritte #u bedenken, dass viele
Technologien noch nicht zur Gan-
ze ausgereift seien, zum Beispiel
selbstfahrende Autos. Im Stra-
Benverkehr ist kimstliche Intelli-
genz eine grobe Herausforde-
mung.* Momentan kinne ein Auto
etwa auf Hinweise eines Fulbgan-
gers nicht akkurat reagieren, was
haufig zu Unfillen fiihre. Ferscha:
JHier haben wir noch viel Aufhol-
bedarf.” {rom)



JKU Linz lehrt Maschinen ,Denken”

Neues Kompetenzzentrum Pro?Future forscht an intelligenten Produkten

Kiinstliche Intelligenz  ist
schon lingst keine Science-
Fiction mehr. Gerade fiir das
Industrie-Bundesland OO0 ist
eine Forschung auf diesem
Gebiet essenziell.

Gemeinsam mit der TU Graz
hat die Johannes Kepler Uni-
versitiit mit dem Comet- Komn-
petenzzentrum Pro®Future in
Linz eine neue Forschungs-
einrichtung geschaffen, die
sich fur insgesamt acht Jahre
intensiv den Produkten und
Produktionssystemen der Zu-
kunft widmet.

Kooperation mit Industrie

24 fihrende, dsterreichische
Industrieunternehmen koope-
rieren mit den beiden Univer-
sitaten aus Oberdsterreich
und der Steiermark, um pra-
xisrelevante Ergebnisse zu er-
zielen. Mit einem Budget von
rund 17 Millionen Euro fiir die
ersten vier Jahre sollen 50
Forscher in Linz, Graz und
Steyr an neuer Industrietech-
nik mit eingebetteter kiinstli-
cher Intelligenz arbeiten.

Univ.-Prof. Alois Ferscha, wis-
senschaftlicher Geschiftsfiih-
rer von Pro®Future, spricht
von einer Technologie, die

V. |- JKU-Vizerektor Alexander Egyed, TU-Graz-Vizerektor Horst Bi-
schof sowie die beiden Pro2Future-Geschaftsfuhrer Ferscha und Her

mo Theuretzbacher-Fritz

<aus dem Hintergrund heraus
beobachtet, analysiert,
schlussfolgert, und autonom
entscheidet und handelt -
eine Technik, die mitdenkt"®.
Gerade Digitalisierung und
Virtualisierung erdffnen ein
nie da gewesenes Spektrum an
Moglichkeiten. Dabei soll das
tibergeordnete Ziel nicht die
menschenleere Fabrik sein,

Fote: ProZFutere

sondern das Zusammenarbei-
ten von Mensch und Maschi-
ne. Um in technische Systeme
kognitive Fihigkeiten wie
wahrnehmen, erkennen, ler-
nen, planen und entscheiden
integrieren zu konnen, ist der
Nachbau von menschlichen
Wahrnehmungsprozessen mit
Apparaten und Methoden ge-
fordert.

Oberosterreichisches Volksblatt vom 19.09.2018, Seite 23

VoIKsiT T O Wirtschatt 2

JKU Linz lehrt Maschinen ,Denken” Bienenfreunde’: wels
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im ProPF uture forscht an ntefigenten Produkten  pas

Wenige dominieren den
Lebensmittelhandel




Denkende Produktionssysteme

PRODUKTE UND PRODUKTIONSSYSTEME der Zukunft
werden ,denken”. Das ist zumindest die Vision des neuen
COMET-Kompetenzzentrums Pro®Future (Products and
Production Systems of the Future). 24 filhrende dsterreichi-
sche Industrieunternehmen wie AVL, Fronius, voestalpine,
AMAG, Siemens, Poloplast oder Magna betreiben damit in
Kooperation technischer Universitaten wie der JKU, TU Graz
oder TU Miinchen sowie internationaler Forschungseinrich-
tung (Profactor, OFAI, evolaris oder DFKI Kaiserlautern) das
weltweit erste Forschungszentrum, das sich mit den Themen-
feldern kognitive Produkte und kognitive Produktionssysteme
beschéftigt, um die Zusammenarbeit von Mensch und
Maschine zu optimieren. Dazu dient auch Grundlagenfor-
schung in Bereichen wie maschinelles Wahrnehmen und
Bewusstsein, kognitive Robotik und Entscheidungssysteme.
In der ersten vierjahrigen Forschungsphase werden rund

50 Forscher in Linz, Graz und Steyr an den Produkten und
Produktionssystemen der Zukunft arbeiten.

Trend vom 21.09.2018, Seite 61
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Das Pro°Future-Zentrum in Linz wird weiter wachsen

Die Technik soll mitdenken

Von Magna bis Trumpf,
von Wacker Newson bis
Amag, von Keba his Andritz
— insgesamt 24 Firmen sind
beim  Pro*Future-Zentrum
in Linz mit an Bord, das im
Rahmen des Comet-Kompe-
tenzzentren-Programms fir

Chef Alois

Fobo: FOTO LU

i Technologie beobachtet im Hintergrund, analysiert, schlussfol-
gert, entscheidet und handelt autonom —
beschreibt Alpis Ferscha das Ziel, das sich der Professor der
Linzer Kepler-Uni mit dem Pro*Future-Zentrum gesetzt hat.

die Technik denkt mit!™ So

acht Jahre finanziell unter-
stiitzt wird. Allein von April
2017 bis Mirz 2021 stehen
dem Zentrum 17,34 Millig-
nen € an Fordergeldern zur
Verfiigung, neben dem Land
Oberdsterrzich wnd Steier-
mark zahlen auch Ministe-
rien und die Forschungsfir-

derungsgesellschali ein.
~Wir michten hier eine
newe  Indwtrietechnik  mit
eingebetietzr Intelligenz
entwickeln®, sagt Alois Fer-
gcha, der gemeinsam mit
Heimao Theuretzhacher-
Fritz bei Pro*Future die Fi-
den zieht. In puncto Mit-
arbeiter ist weiter Wachs-
tum geplant: Derzeit zihlt
das Forscher-Team 25 Mit-
arbeiter, inm drei Jahren sol-
len eg doppelt 50 viele sein.

Kronen Zeitung vom 19.09.2018, Seite 7
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